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Esempio 1

( )2 2y ln x x= −

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

La logaritmica è definita dove il suo 
argomento è strettamente positivo

{ } ( ){ } { }2. . : 2 0 : 2 0 : 0, 2C E x x x x x x x x x= ∈ − > = ∈ − > = ∈ < >¡ ¡ ¡

{ }. . : 0,2C E x x x= ∈ − ∞ < < < < + ∞¡

x = 0, x = 2 A.V.
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1) Studio del segno della funzione

( ) ( )2 22 0 2 20  2 0  1  2 1  2 1 0
ln x xy ln x x e e x x x x−

> ⇔ − > ⇔ > = ⇔ − > ⇔ − − >

( )2 2y ln x x= −

 1 2 0,4; 1 2 2,4x x⇔ < − ≅ − > + ≅

+ + +

y > 0

- - - - - -
+ -

y < 0

1 2− 1 2+

+ + +
+

y > 0
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( ) ( )22 2 2 20

00 0 0
              

0 2 1 2 2 1 0ln x x

yy y y
ln x x x x x xe e −

==  = =  ⇒ ⇒ ⇒ ⇒   = − = − − − ==    

intersezioni con l’asse y

( )2 2y ln x x= −

In x = 0 la funzione non è definita:
non esistono, quindi, intersezioni con l’asse y

( ) ( ) 1 2   1 2,0 , 1 2,0x A B⇒ = ± ⇒ = − = +

1) Intersezioni con gli assi
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1) Limiti agli estremi del C.E.

( ) ( ) ( )2 2 2 2
x x x

y ln x x ln x x lnlim lim lim
→ + ∞ → + ∞ → + ∞

  = − = − = + ∞ = + ∞    

( )2 2y ln x x= −

{ }. . : 0,2C E x x x= ∈ − ∞ < < < < + ∞¡

( ) ( ) ( )2 2 2 2
x x x

y ln x x ln x x lnlim lim lim
→ − ∞ → − ∞ → − ∞

  = − = − = + ∞ = + ∞    
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1) Calcolo della derivata prima

( ){ } ( ) ( )1D ln f x D f x
f x

   = ⋅   

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 2
2 2

2 11 1' 2 2 2 2
2 2 2

x
y D ln x x D x x x

x x x x x x
− = − = ⋅ − = ⋅ − =  − − −

( )2 2y ln x x= −
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1) Studio del segno della derivata prima

( )
( ) ( )

1 0 12 1
' 0  0    

2 0 0, 22
x xx

y
x x x xx x

− > >− 
> ⇔ > ⇔ ⇔ − > < >− 

( )2 2y ln x x= −

1

+ + + + + + + +- - - - - - - - - -

y′ > 0y′ < 0

m

+ + + +
+ -

2

+ + + +- - - - - - - - - -
+ -

y′ > 0 y′ < 0

m M

0
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la funzione non ha né Massimi né minimi

( )2 2y ln x x= −

per 0 < x < 2 la funzione non è definita
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1) Grafico della funzione

( )2 2y ln x x= −

x

y

0A B

x = 0 x = 2

la 

funzione

non è 

definita

2



10

Esempio 2

( )2 5 6y ln x x= − +

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)
{ } ( ) ( ){ } { }2. . : 5 6 0 : 3 2 0 : 2, 3C E x x x x x x x x x= ∈ − + > = ∈ − − > = ∈ < >¡ ¡ ¡

{ }. . : 2,3C E x x x= ∈ − ∞ < < < < + ∞¡

x = 2, x = 3 A.V.
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1) Studio del segno della funzione

( ) ( )2 5 62 0 20  5 6 0  1  5 6 1
ln x xy ln x x e e x x− +

> ⇔ − + > ⇔ > = ⇔ − + >

2 5 5 5 5 5 5 0  1,3; 3,6
2 2

x x x x− +⇔ − + > ⇔ < ≅ > ≅

( )2 5 6y ln x x= − +

+ + +

y > 0

- - - - - -
+ -

y < 0

5 5
2

−

+ + +
+

y > 0

5 5
2

+
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1) Intersezioni con gli assi

( )2 5 6y ln x x= − +

( ) ( )22 5 6 20

00 0
          

0 5 6 1 5 6ln x x

yy y
ln x x x xe e − +

==  = ⇒ ⇒ ⇒  = − + = − +=   

intersezioni con l’asse y

2

00 5 5 5 5       ,0 , ,05 5 2 25 5 0
2

yy
B C

x x x

==     − +⇒ ⇒ ⇒ = =     ±− + = =    

( ) ( )
0

    0, 6
6 1,8

x
A ln

y ln
=

⇒ = = ≅
intersezione con l’asse x
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1) Limiti agli estremi del C.E.

( ) ( ) ( )2 2 5 6 5 6
x x x

y ln x x ln x x lnlim lim lim
→ + ∞ → + ∞ → + ∞

  = − + = − + = + ∞ = + ∞    

( ) ( ) ( )2 2 5 6 5 6
x x x

y ln x x ln x x lnlim lim lim
→ − ∞ → − ∞ → − ∞

  = − + = − + = + ∞ = + ∞    

( )2 5 6y ln x x= − +

{ }. . : 2,3C E x x x= ∈ − ∞ < < < < + ∞¡
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1) Calcolo della derivata prima

( ) ( ) ( )2 2
2 2

1 1' 5 6 5 6 2 5
5 6 5 6

y D ln x x D x x x
x x x x

 = − + = ⋅ − + = ⋅ − =  − + − +

( )2 5 6y ln x x= − +

( ) ( )
2 5
3 2
x

x x
−=

− −
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1) Studio del segno della derivata prima

( ) ( ) ( ) ( )

52 5 0 2,52 5' 0  0    2
3 2 03 2 2, 3

x xxy
x xx x x x

− > > =− > ⇔ > ⇔ ⇔ − − >− −   < >
5
2

+ + + + + + + +- - - - - - - - - -

y′ > 0y′ < 0

m

+ + + +
+ -

3

+ + + +- - - - - - - - - -
+ -

y′ > 0 y′ < 0

m M

2

( )2 5 6y ln x x= − +
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la funzione non ha né Massimi né minimi

per 2 < x < 3 la funzione non è definita

( )2 5 6y ln x x= − +
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1) Grafico della funzione

( )2 5 6y ln x x= − +

x

y

0 B C

x = 3x = 2

la 

funzione

non è 

definita

2

A

3
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Esempio 3
2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)
22

2 2
2 2

4 04. . : 0, 4 0 : , 4 0
4 4 0

xxC E x x x x
x x

  + > +   = ∈ > − ≠ = ∈ − ≠ =    − − >    
¡ ¡

{ }: , 2 : 2, 2
2, 2

sempre
x x x x x

x x
 

= ∈ ≠ ± = ∈ < − >  < − > 
¡ ¡

x = − 2, x = 2 A.V.

{ }. . : 2,2C E x x x= ∈ − ∞ < < − < < + ∞¡
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1) Studio del segno della funzione
2

2
42 2 2
4 0

2 2 2

4 4 40  0  1  1  1 0
4 4 4

xln
xx x xy ln e e

x x x

 +
  −  + + +> ⇔ > ⇔ > = ⇔ > ⇔ − > − − − 

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

2 2

2 2 2

8 04 4 8 0  0    
2, 24 4 4 0

semprex x
x xx x x

> + − +⇔ > ⇔ > ⇔ ⇔  < − > +− − − > 

+ + +

y > 0

- - - - - -
+ -

y < 0

2− 2+

+ + +
+

y > 0

+ + + + + + + + + + +
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1) Intersezioni con gli assi

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

In x = 0 la funzione non è definita:
non esistono, quindi, intersezioni con l’asse y

2

2

2 2 24
402 2 2

0 0 00
              4 4 40 1 1 0

4 4 4

xln
x

y y yy
x x xln e ex x x

 +
  − 

= = ==  
   ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ +   + += = − =    =−  − −  

2 2

2 2

4 4 8 0  0  8 0  
4 4

x x mai
x x

+ − +⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒
− −

non esistono, quindi, intersezioni con l’asse x
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1) Limiti agli estremi del C.E.

( )
2 2

2 2

4 4 1 0
4 4x x x

x xy ln ln lnlim lim limx x→ + ∞ → + ∞ → + ∞

      + += = = =      − −      

( )
2 2

2 2

4 4 1 0
4 4x x x

x xy ln ln lnlim lim limx x→ − ∞ → − ∞ → − ∞

      + += = = =      − −      

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

{ }. . : 2,2C E x x x= ∈ − ∞ < < − < < + ∞¡

y = 0 A.O.
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1) Calcolo della derivata prima

( ) ( ) ( )
( )

2 22 2 2

2 22 2 2 2

2

2 4 4 24 1 4 4'
44 4 4 4
4

x x x xx x xy D ln D
xx x x x
x

− − +    + + −= = ⋅ = ⋅ =    +− − +    − 
−

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

( ) ( ) ( ) ( )
2 3 3 2

2 22 2 2 22 2

4 2 8 2 8 4 16 16
4 4 4 44 4

x x x x x x x x
x x x xx x

− − − − − − −= ⋅ = ⋅ =
+ + + +− −
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1) Studio del segno della derivata prima

( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 2 2
2

0
16 16' 0  0  0  4 0  
4 4 4 4

4 0

x
x xy x

x x x x
x

>
> ⇔ − > ⇔ < ⇔ + > ⇔

+ − + −  − >

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

0

+ + + + + + + +- - - - - - - - - -

y′ > 0y′ < 0

M

+ + + +
+ -

2

+ + + +- - - - - - - - - -
+ -

y′ > 0 y′ < 0

mM

2−

+ + + + + + + + + + + + + + + +

0
 

2, 2

x
sempre
x x

>
⇔ 
 < − >
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la funzione non ha né Massimi né minimi

per −2 < x < 2 la funzione non è definita

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 
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1) Grafico della funzione

2

2

4
4

xy ln
x

 +=  − 

x

y

0

x = − 2 x = 2

la funzione

non è 

definita 2− 2 y = 0
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Esempio 4

2

1
1

y ln
x

 =  + 

1) Determinazione del campo di esistenza (C.E.)

{ }2 2 2
2

1. . : 0, 1 0 : 1 0, 1 0
1

C E x x x x x
x

 = ∈ > + ≠ = ∈ + > + ≠ = + 
¡ ¡

{ }: ,x sempre sempre= ∈ =¡ ¡

{ }. . :C E x x= ∈ − ∞ < < + ∞¡
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1) Studio del segno della funzione
2
1

01
2 2 2

1 1 10  0  1  1  1 0
1 1 1

ln
xy ln e e

x x x

 
 +  > ⇔ > ⇔ > = ⇔ > ⇔ − > + + + 

22 2 2

2 2 2 2

01 1 0  0  0    
1 1 1 1 0

x semprex x x
semprex x x x

 > − − − ⇔ > ⇔ > ⇔ < ⇔ ⇔ + + + + > 

2

1
1

y ln
x

 =  + 

+
y > 0

+ + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + la funzione è sempre negativa
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1) Intersezioni con gli assi

2
1

0 12 2 2

0 0 00
              1 1 10 1 1 0

1 1 1
ln
x

y y yy

ln e ex x x
 
 + 

= = = =   ⇒ ⇒ ⇒ ⇒    = = − =    =+ + +  

( )
2 2

2
2 2

1 1 0  0  0  0  0,0
1 4

x x x x B A O
x x

− −⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ≡ ≡
− −

intersezione con l’asse x

2

1
1

y ln
x

 =  + 

( ) ( )
0

    0,0
1 0

x
A O

y ln
=

⇒ = ≡ = =
intersezione con l’asse x
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1) Limiti agli estremi del C.E.

( )2 2

1 1 0
1 1x x x

y ln ln lnlim lim limx x→ + ∞ → + ∞ → + ∞

      = = = = − ∞      + +      

2

1
1

y ln
x

 =  + 

{ }. . :C E x x= ∈ − ∞ < < + ∞¡

( )2 2

1 1 0
1 1x x x

y ln ln lnlim lim limx x→ − ∞ → − ∞ → − ∞

      = = = = − ∞      + +      
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1) Calcolo della derivata prima

( ) ( )
( )
22

22 2 2

2

0 1 1 21 1 1 1' 11 1 1 1
1

x xxy D ln D
x x x

x

+ −  +   = = ⋅ = ⋅ =    + +     +
+

( )
2

2 22

1 2 2
1 11

x x x
xx

+ −= ⋅ = −
++

2

1
1

y ln
x

 =  + 
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1) Studio del segno della derivata prima

2 2 2

2 0 02 2' 0  0  0    
1 1 1 0

x xx xy
semprex x x

> > 
> ⇔ − > ⇔ < ⇔ ⇔ + + + > 

0

+ + + + + + + +- - - - - - - - - -

y′ > 0
+ -

y′ < 0

M

+ + + + + + + + + + + + + + + +

2

1
1

y ln
x

 =  + 
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2

1
1

y ln
x

 =  + 

è un Massimo per la funzione

è un punto di Massimo per la funzione

x = 0

O = (0, 0)
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1) Grafico della funzione

2

1
1

y ln
x

 =  + 

x

y

A ≡ B ≡ O ≡ M


